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1 UPPDRAG

1.1 BAKGRUND

Pa uppdrag av Hufvudstaden AB har WSP Sverige AB utfort en geoteknisk och hydrogeologisk utredning

infér uppdatering av géllande detaljplan for fastigheten Inom vallgraven 10:9, kvarter Varnamo 420 (NK-
kvarteret). Kvarteret ar belaget i centrala Goéteborg, se Figur 1.
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Figur 1: Aktuellt omrade fér geoteknisk och hydrogeologisk utredning ar markerad med réd rektangel (OpenStreetMap, bilddatum 2022-
10-28).

1.2 PLANERAD BYGGNATION

Fastigheten Inom vallgraven 10:9 (kvarter Varnamo 420) planeras att byggas pa med 1-2 vaningar, se Figur
2 nedan.
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Figur 2: Framtaget forslag pa utbyggnad av fastigheten Inom vallgraven 10:9 , kv. Varnamo 420 (sektion tagen i vast-6stlig riktning)
Befintlig byggnad ar markerad med rodstreckade linjer.
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1.3

DOKUMENTETS SYFTE

Denna geotekniska och hydrogeologiska utredning ska ligga till grund for uppdatering av gallande detaljplan
och ska innehélla foljande:

2

Beskrivning av jordlagerfoljd, jordens egenskaper och jordprofilens maktighet.
Redogora for grundvatten- och portrycksférhallanden.

Beddma sattningsforhallanden.

Rekommendera och utgéra underlag for val av lampliga grundatgarder.
Beskrivning av eventuella geotekniska risker och konsekvenser.

Beddmning av omgivningspaverkan i samband med planerade arbeten.

STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till Eurokod 7 del 1 (SS-EN 1997-1) och SS-EN 1997-2, med tillhérande nationell

bilaga.

Foljande 6vriga styrande och radgivande dokument har beaktats:

3

TK Geo 13 (Publikation TDOK 2013:0667, version 2.0)

UNDERLAG

Beskrivning av mark- och grundvattenférhallanden samt beskrivning av befintliga byggnader och dess
grundlaggning baseras pa tidigare utredningar med tillhérande undersdkningar enligt nedan:

PM Geoteknik — Systemhandling, Kv. Johanna — Inom Vallgraven 12. Golder Associates, 2021-04-
12. Uppdragsnr. 20137997.

PM Uppféljning med avseende pa méatning av sattningar och grundvattenpaverkan,
Grundférstarkning av fastigheten Inom Vallgraven 10:9, kv. Varnamo. Golder Associates, 2018-09-
03. Uppdragsnr. 1451220665

Riskinventering och évervakningsprogram for omgivningsskador, Inom Vallgraven 10:9 kv. Varnamo,
Goteborg — grundforstarkning av hus C. Golder Associates, 2016-03-07. Uppdragsnr. 1451220665.

PM Provgropar for befintlig grundlaggning, Inom Vallgraven 10:9, kv Varnamo, Hus C. Golder
Associates, 2015-06-05. Uppdragsnr. 1451220665.

PM Befintlig grundldggning, Inom Vallgraven 10:9, kv Varnamo. Golder Associates, 2014-12-10.
Uppdragsnr. 1451220665.

Grundvattennivadata fran www.vattenigoteborg.se hdmtad 2022-11-18 och fran Trafikverket hamtad
2022-11-23 (med tillatelse 2022-11-21 att anvanda data i denna utredning).
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4 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Aktuellt omrade ar belaget i centrala Goteborg och avgransas av Drottninggatan i norr, Fredsgatan i Oster,
Kyrkogatan i séder och Ostra Hamngatan i vaster. Marken runt kvarteret bestar av hardgjorda ytor.
Marknivan ligger pa ca +3 langs med Fredsgatan i dst och sluttar svagt till ca +2 l1angs Ostra Hamngatan i
vast.

Fastigheten inrymmer fem olika byggnader, benamnda A-E enligt nedanstaende figur. Byggnaderna ar
uppférda under olika tidsperioder och grundlaggningen varierar mellan byggnaderna.

Markférlagda ledningar finns i alla gator som omger fastigheten. Sdder, norr och vaster om fastigheten finns
ledningar for el, fjarrvérme, gas, vatten och avlopp. Oster om fastigheten finns ledningar fér dagvatten och
spillvatten.

Figur 3: Oversiktsbild éver kv. Varnamo samt de 5 olika byggnaderna inom kvarteret.

5 BEFINTLIG GRUNDLAGGNING

| detta kapitel beskrivs grundldggningen for respektive byggnad Inom vallgraven 10:9, kvarter Varnamo 420,
(NK-kvarteret) samt grundlaggningen for narliggande byggnader. Lagsta kallarnivaer for den vastra delen av
fastigheten Inom Vallgraven 10:9 (byggnad E) ligger pa -1,45, for resterande byggnader inom fastigheten
ligger nivan pa +0,05.

51 HUSAOCHB

De delar av kvarteret som idag omfattar Hus A och Hus B bebyggdes forsta gangen pa 1800-talet, men
husen revs 1991-1992 och ersattes med nya. Grundlaggningen for de nya byggnaderna utgors av betong-
och stalpalar som ar slagna till berg eller till fast botten. Det férekommer aven betongpalar som tar
dragbelastning via lerans kohesion mot manteln.

| samband med byggnationen av Hus D pa 1960-talet grundférstarktes det nu rivna Hus B med s.k.
Megapalar (betongpalar nedpressade med byggnaden som motvikt) och det finns sannolikt rester av denna
grundférstarkning kvar i marken idag.
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52 HUSC

Den befintliga grundlaggningen ar mycket varierande. Vid en brand 1792 i Géteborg var tomten for hus C
bebyggd med ett stenhus, troligen ett magasin, med kallare. Nar platsen ater bebyggdes behdlls den valvda
kallaren i den dstra delen (som finns kvar an idag) och ett nytt stenhus uppférdes ovan denna.
Provgropsgravning som har utforts i kallarvalvet i Hus C ar 2015 visar pa att kallmuren var av god kvalitét
medan rustbadden samt trapalarna som var beldgna under kallmuren var rétskadade.

Huset byggdes om flera ganger och fasaden fick sitt nuvarande utseende 1918. Enligt ritningar fran
ombyggnaden 1918 byggdes en ny grundkonstruktion bestaende av betongplattor pa mark (lera) inom delar
av bygganden (ej under den valvda kallaren).

Byggnaden har sedan 1918 grundférstarkts vid flera olika tillfallen. | samband med ombyggnader 1952, 1958
och 1965-1966 installerades "Megapalar” med dimensionen 300*300 mm pa olika stallen under den da
befintliga grundlaggningen. En del av palar pressades till berg alternativt till fast botten medan andra ar
mantelbarande kohesionspalar. 1991 installerades ett antal "Gustavsbergspalar” (rérpalar av segjarn vars
huvudsakliga anvandningsomrade var avloppsledningar) i vastra delen av grunden. Gustavsbergspalarnas
dimension, stoppslagning, avsedd lastkapacitet etc. ar okanda.

2018 grundforstarktes hus C med rotationsborrade stalkarnepalar och ett fatal slagna stalrérspalar samt nya
lastférdelande grundbalkar av betong.

53 HUSD

Grundlaggningen for Hus D utférdes i etapper under 1964—1966. Husets norddstra del utférdes under 1964
och grundlaggningen bestar av palar slagna till fast botten. Férmodligen ar detta en grundforstarkning da
huset byggdes runt 1800-talet och byggdes om 1917 i samband med att biografen Odéon inreddes.

| 6vrigt uppfordes Hus D under 1965-1966. Grundlaggningen for denna del bestar av palar slagna till fast
botten.

54 HUSE

Hus E byggdes 1971 och grundlades med betongpalar slagna till fast botten. Dragstag har dven installerats i
vissa palplintar.

5.5 NARLIGGANDE BYGGNADER

| Figur 4 nedan redovisas en oversiktlig bild éver grundlaggningen for narliggande fastigheter runt kvarter
Varnamo 420 (Inom Vallgraven 10:9).

Byggnaderna pa fastigheterna Inom Vallgraven 11:6 och 9:13 (norr respektive dster om kvarter Varnamo) ar
grundlagda pa spetsbarande- eller kohesionspalar av betong och/eller stal.

Befintliga byggnader pa fastigheten Inom Vallgraven 12:11 (f.d. 12:1 och 12:8) ar grundforstarkta med
stalpalar till berg eller fast botten. Ovriga delar av fastigheten haller pa att nybebyggas med stalpalar till berg
eller till fast botten. Byggnaden inom fastigheten Inom Vallgraven 12:10 ar grundlagd med betongpalar till
fast botten. Pagaende pabyggnation ar delvis grundlagd pa stalrérspalar till fast botten.

Grundlaggningen for byggnaden pa fastigheten Inom Vallgraven 8:1 (sydvast om aktuellt kvarter) utgérs av
trapalar. Byggnaderna inom fastigheterna Inom Vallgraven 8:20, 8:14 och 8:19 ar grundlagda pa lera med
murar och/eller plintar pa rustbaddar. Varuhuset Kompassen ligger pa fastigheten Inom Vallgraven 8:18 och
ar grundlagt pa spetsburna palar av betong och/eller stal.
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Vallgraven

Inom
Vallgraven
9:13

Vallgraven

Stéd-eller kohesionspalar
av betong och/eller stal

Trapalar

Murar och/eller plintar
med rustbadd pa lera

Figur 4: Oversiktsfigur éver narliggande fastigheter och dess grundlaggning.

6 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

Nagra tidigare geotekniska undersdkningar som utférts inom fastigheten har inte lokaliserats utan
beskrivningen av de geotekniska férhallandena baseras pa geotekniska undersékningar som har utforts i
narheten av fastigheten. Daremot inom byggnad C har det ar 2015 utforts ett antal provgropar.

Det Oversta jordlagret bestar av ett 0,1-2,5 m maktigt fyliningslager med lokalt stdrre maktigheter dar
motfylining har utférts mot djupare liggande kallarplan. Under fyliningen féljer en naturligt lagrad lera till 20—
25 meters djup i kvarterets 6stra del och till ca 30 meters djup i den vastra delen. Under leran finns ett lager
med friktionsjord med nagon meters maktighet pa berg.

Fyllning

Fyliningen bestar av en blandning av grus, sten, lera, sand och stallvis tegel och betong. Fyliningens
karakteristiska friktionsvinkel beddms till 34 grader samt fyliningens densitet till 1,8 t/m3.

Lera

Lerans densitet ar ca 1,6 t/m?, men 6kar nagot med djupet och &r ca 1,8 t/m3 pa ca 25 meters djup. Lerans
naturliga vattenkvot och konflytgrans varierar bada mellan 60-80 %. Leran anses vara mellansensitiv och

ingen kvicklera har patraffats i naromradet. Den karakteristiska skjuvhallfastheten bedéms vara ca 17 kPa
ner till niva ca -5 och darefter 6ka med ca 1,4 kPa/m.

Friktionsjord

Uppgifter om friktionsjorden saknas inom kvarteret, men fér narliggande kvarter Johanna ar lagringstatheten
1-3 m under leran I38s till medelfast.
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7 HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

Som beskrivet bestar jorden dverst av ett lager med fylining. Under fyliningen finns ett maktigt lerlager och
under leran ett relativt tunt lager med friktionsjord ovan berg, se beskrivning i kapitel 6 Geotekniska
forhallanden. Leran fungerar som en hydraulisk avskiljare som delar grundvattenférekomsten i ett 6vre och
ett undre magasin. Vid tidigare schaktning i samband med grundférstarkning inom kvarteret pavisades inget
vattenférande fylinadslager ovan leran. Inom kvarteret ar darfér endast ett undre grundvattenmagasin av
relevans. Det skulle dock fortfarande kunna finnas ett dvre grundvattenmagasin i fyliningen i omradet och
gatorna omkring fastigheten.

7.1 GRUNDVATTENNIVAER

| omradet kring NK-kvarteret finns tidigare grundvattennivaobservationer utférda av Géteborgs stad och
Trafikverket. For undre magasin ar grundvattennivaobservationer ej faktiska vattennivaer utan uppmatta
trycknivaer. | undre magasin varierar observerade nivaer mellan +0,3 och +3,5 vilket ar detsamma som ett
djup pa 0-2,7 m under markytan. Grundvattenniva i dvre magasin i naromradet ar ungefar +0,7.

Tidserierna varierar mellan olika grundvattenrér men de tidigaste nivamatningarna i relevanta ror ar fran ar
1985 och de senaste ar fran ar 2022. Variationer i grundvattenniva mellan olika ror i undre magasin kan
hérledas bland annat till variationer i lerdjup och det undre magasinets maktighet tillsammans med olikheter i
rorinstallation och roérdjup. Det varierar aven hur stor paverkan nederboérd har pa nivaerna och med vilken
fordrojning efter ett regnevent nivaférandring pavisas.

Tidigare nivavariationer ar hamtat fran Trafikverkets matningar i grundvattenréren CH4282U, CH4280U och
CC4201U, se Bilaga 1. Aven Géteborgs stad mater grundvattenrér CC4201U men endast Trafikverkets
matningar redovisas for detta ror i bilagan. Géteborgs stads matningar visas for réren GW1709B och
GW1716A i Bilaga 1. Grundvattenrérens placering visas i Figur 5.

Portrycksgradienten antas motsvara hydrostatisk portrycksékning med lerdjupet.
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Figur 5: Ungefarliga lagen for utvalda relevanta grundvattenror i omradet kring Inom Vallgraven 10:9, kvarter Varnamo 420. Aktuellt
kvarter markerat med rod rektangel. Goteborgs stads nivaobservationer i grundvattenrér i undre magasin markerade med svarta cirklar.
Lagen for Trafikverkets grundvattenrér i undre magasin markerade med orange cirklar och grundvattenrdr i dvre magasin markerade

med gron cirkel. Bild &r tagen fran Goteborgs Stads sida www.vattenigoteborg.se. Information med fortydligande av grundvattenrérens
namn samt Trafikverkets ror ar tillagd.

10347814 + Geoteknisk och hydrogeologisk utredning for NK-huset, Géteborg | 9



8 MARKRADON

Enligt SGU:s oversiktliga radonsriskkarta beddms gammastralningen fran uran i berggrunden vara <43
Ba/kg inom aktuellt kvarter.

Gammastralning, uran

Uranhalt (eU)
.<6 Baskg) <0.5 (ppm)

. 12 1.0
. 19 15

i 25 2.0

) 31 2.5
37 3.0

43 3.5

49 4.0

. 56 4.5
. 62 5.0

rrré‘ =>68 >5.5

Figur 6: Utdrag ur SGU:s radonkarta 2022-11-03. Aktuell fastighet ar markerad med rod rektangel.

9 FORUTSATTNINGAR OCH REKOMMENDATIONER
FOR UTFORANDE OCH GRUNDLAGGNING

9.1 STABILITETSFORHALLANDEN

Totalstabiliteten inom omradet anses vara tillfredsstallande med hansyn till de sma nivaférandringarna som
rader inom omradet. Vid eventuell djupare schaktning kan lokalstabiliteten paverkas. For djupare schaktning
maste schakten dimensioneras for varje enskilt fall.

Uppstaliningar av samtliga kranar behéver dimensioneras for varje enskilt fall med hansyn till markens
barighet. Lasten fran mindre kranar, sa som mobilkranar, kan spridas med hjalp av ett lastférdelande lager
exempelvis arbetsbadd eller stockmattor. Stérre byggkranar behéver grundlaggas pa palade fundament.

9.2 SATTNINGSFORHALLANDEN

Sattningstakten for omgivande oférstarkt mark bedoms till ca 1-2 mm/ar.

Enligt fastighetsforvaltaren bedéms det inte paga nagra storre sattningar inom fastigheten da
sprickbildningen inom NK-huset ar begransad. Tidigare har hus C lutat utat vilket sannolikt berott pa att
grunden ut mot gatan inte var grundforstarkt vilket ledde till att den norra delen av byggnaden har satt sig
mer an den sodra delen. Ar 2018 grundférstérktes hela hus C och problemet atgardades.

Langs den norra husfasaden mot Drottninggatan har Golder Associates (numera del av WSP) mellan ar
2014 och 2016 utfort sattningsmatningar for projektet "Kv. Johanna” (Inom Vallgraven 12).
Sattningsmatningarna som ar matta utanfér Inom Vallgraven 10:9 redovisas i Figur 7, de sma uppmatta
rérelserna beror sannolikt p4 matnoggrannheten.
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Sattningsdiagram, kv 10
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Figur 7: Sattningsdiagram baserat pa matpunkter for Inom Vallgraven 10:9 (kvarter Varnamo 420).

Sattningsmatningar har aven utforts for Kv. Klensmeden (Inom Vallgraven 8) som ar belagen séder om
aktuellt kvarter (Figur 8). Sattningsmatningar for kvarteret finns for aren 1985-2010. Dubbarna Inom
Vallgraven 8:18 (V08005, V08006 och V08021) dar grundlaggningen bestar av spetsburna palar av betong
och/eller stal uppvisar i princip inte nagra sattningar. Daremot inom Vallgraven 8:20 (VB8004) som ar
grundlagd pa lera med murar och/eller plintar pa rustbadd har en sattning pa ca 5 cm pa 20 ar uppmatts.
Inom Vallgraven 8:1 (V08001, V08002, V08017, V08018, V08019, V08022) som ar grundlagd pa trapalar har
en sattning pa 1-2 cm pa 10 ar uppmatts.

Sattningsdiagram, kv 8

1985-01-15 1990-01-15 1995-01-15 2000-01-15 2005-01-15 2010-01-15
-1,0
—e— V08001
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£ 30 V08018
»n
V08019
4,0 —e— V08021
—&— V08022
5,0
6,0

Figur 8: Sattningsdiagram baserat pa matpunkter for Inom Vallgraven 8, kv. Klensmeden.

Vid grundfdrstarkningen av hus C Inom Vallgraven 10:9 (kvarteret Varnamo 420) genomfordes ett
kontrollprogram dar ett antal dubbar mattes under byggtiden, se Figur 9. Resultatet av dessa matningar
mellan referensmatningen (2017-02-28) och matningen (2018-07-12) visade pa en sattning/havning pa ca -
/+ 2 mm for samtliga dubbar.
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Figur 9: Dubbar som ingick i kontrollprogrammet for férstarkning av hus C ar markerat med gréna prickar.

9.3 BEFINTLIG PALGRUNDLAGGNING

Grundlaggningen for HUS A och B utgérs av betong- och stalpalar som ar slagna till berg eller till fast botten.
For hus C varierar grundlaggningen och huset ar grundforstarkt i ett flertal omgangar. Runt 60-talet
installerades Megapalar som pressades till berg/fast botten och Megapalar som nyttjades som
kohesionspalar. Pa 90-talet installerades ett antal "Gustavbergspalar” med okand stoppslagningsniva. 2018
installerades rotationsborrade stalkarnepalar och ett fatal slagna stalrérspalar. Inom Hus D och hus E bestar
grundlaggningen av betongpalar slagna till fast botten.

Den varierande grundlaggningen inom kvarteret kommer att utgéra en utmaning om man avser hantera
Okade byggnadslaster med 6kade lasteffekter pa befintliga palar. Befintliga palar ar normalt sett
kontrollerade bade strukturellt och geotekniskt. Den strukturella barférmagan kontrolleras genom
berakningar och den geotekniska genom provning. Vid en 6kad lasteffekt behdver bade den geotekniska och
den strukturella barférmagan kontrolleras for den 6kade lasten. Den strukturella barférmagan kan
kontrollberdknas om dimensioner och material pa installerade palar ar kanda.

Den geotekniska barféormagan beror pa typ av pale och hur palen ar installerad. Borrade palar kan normalt
forutsattas att de borrats ner till berg, varefter de har stoppslagits samt kontrollerats med avseende pa
uppnadd geoteknisk barféormaga. Normalt sett ar den strukturella barformagan dimensionerande fér borrade
palari lera.

Slagna palar kan vara slagna till berg, men de kan aven ha stannat i fast lagrad friktionsjord. Installerade och
stoppslagna palar verifieras normalt genom stétvagsmatning for faststallande av den geotekniska
barformagan, men de kan aven verifieras genom statisk belastning. Det ar inte brukligt att man anvander
storre hejare eller domkraft an nédvandigt for att verifiera den erforderliga geotekniska barférmagan och om
man saknar dokumentation dver utférda belastningskontroller bér man férutsatta att angivna lasteffekter
precis har verifierats. En 6kad last kan innebara att den geotekniska barformagan 6verskrids vilket medfor att
det uppstar brott i jorden och en sattning i paltoppen. For att kunna 6ka lasteffekten pa slagna palar maste
man antingen stotvagsmata eller statiskt belasta ett antal befintliga palar och pa sa satt verifiera att den
geotekniska barférmagan ar stoérre an den 0kade lasteffekten, alternativt verifiera att de slagna palarna star
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pa berg. Geotekniska undersoékningar kan ge svar pa friktionsjordens maktighet och darmed sannolikheten
att slagna palar star pa berg.

Kohesionspalar bar upp lasten med hjalp av lerans kohesion mot manteln. Baserat pa lerans
skjuvhallfasthet, paltyp och pallangder kan den geotekniska barférmagan for dessa palar kontrolleras.

9.4 RISKER/OMGIVNINGSPAVERKAN | BYGGSKEDET

9.4.1 Buller

Vid byggande i stad och tatbebyggt omrade ar palning ett moment som normalt genererar mycket buller. Val
av paltyp blir en central fraga med hansyn till bullernivan. Vid val av en borrad stalrérspale minskar
bullernivan jamfort med slagna palar och det finns maéjligheter att anvanda i stort sett bullerfria palmetoder
aven om de ar avsevart dyrare. Vid en grundférstarkning ar dock férutsattningarna goda for att kunna
ljuddampa arbetsomradet sa att ingen omgivningspaverkan uppstar. Stomljud i den egna fastigheten ar dock
svart att helt dampa ut utan att anvanda sig av de dyrare metoderna.

Lastning, lossning och materialtransporter kan aven de orsaka buller.

9.4.2 Markvibrationer

Slagning av palar genererar markvibrationer vilka blir storre vid djupa, 16sa lerlager. Vid eventuell slagning av
palar maste beaktan tas till narliggande anlaggningar, sasom markforlagda ledningar samt nya och befintliga
konstruktioner/byggnader, for att ej orsaka skada pa dessa. Vid anvandning av borrade stalrérspalar ar
denna metod i princip vibrationsfri.

9.4.3 Rorelser

| byggskedet kan palslagning medféra risk for horisontella markrorelser, marksattningar och havning. Vid
slagna palar kan riskreducerande atgarder, sasom proppdragning, anvandas for att sdkerhetsstalla att
befintliga anlaggningar och konstruktioner inte paverkas negativt.

9.4.4 Paverkan pa grundvattennivaer

Vid installation av nya palar kan paverkan ske i undre grundvattenmagasin beroende av palmetod,
trycknivaer i grundvattenmagasinet och fran vilken niva installationen utfors. Vid borrning av palar skapar
borrkronan ett mellanrum mellan pale och lera dar grundvatten kan tranga upp. Om borrningen utférs fran en
niva som ligger under grundvattnets tryckniva finns det risk att grundvatten tranger upp till markytan och att
magasinet paverkas. Vid slagning av palar kan leran sluta sig kring palen vilket minskar risken for
upptrangande grundvatten och paverkan pa magasinet. Kohesionspalar som inte installeras genom lerlagret
i sin helhet riskerar inte att paverka det undre grundvattenmagasinet. Oavsett palningsmetod sa bor det
undre grundvattenmagasinets trycknivaer évervakas under grundlaggningsarbeten med hansyn till risk for
skada pa omkringliggande fastigheter eller for att verifiera att ingen paverkan skett. Utférda riskanalyser for
grundférstarkningar i omradet har bedémt paverkansomradet som litet da lerlagret endast punkteras tillfalligt
och ingen pumpning fran undre magasin planeras. Overvakningen av grundvattennivaer i det undre
magasinet under de tidigare grundférstarkningsarbetena kunde inte pavisa ndgon permanent paverkan eller
stora avvikelser i nivaer. For detta projekt maste daremot en ny riskanalys géras med en ny bedémning av
paverkansomradet.

Vid installation av nya palar behéver, oberoende av palningssatt, medvetenhet finnas kring eventuella
fororeningar inom kvarteret. Atgarder ska vidtas for att undvika féroreningsspridning till undre magasin.

Ovre grundvattenmagasin som kan férekomma i fyllning ovan lera invid fastigheten riskerar framst att
paverkas vid schaktarbeten i fyliningen. Vid risk for omgivningspaverkan maste inlackage till schakten
minimeras. Konventionella metoder for att sdkra schakter stabilitetsmassigt ar vanligtvis inte fullstdndigt tata
med avseende pa vatteninlackage och det kan vid behov erfordras skyddsinfiltration kring narliggande
grundvattenkanslig grundldggning. Som beskrivits i kapitel 5.5 ovan ar de angransande fastigheterna Inom
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Vallgraven 8:1 och Inom Vallgraven 8:14, 8:19, 8:20 grundlagda med trapalar respektive murar och/eller
plintar med rustbadd pa lera vilka riskerar att paverkas genom andrade grundvattennivaer vid schaktarbeten
i fylining. Fo6r sddana arbeten behdvs dvervakning av grundvattennivan dven i 6vre magasin.

10 VAL AV GRUNDLAGGNINGSMETOD OCH
FORTSATT UTREDNING

Forutsatt att de befintliga palarnas dimensioner och material &r kdnda kan den strukturella barférmagan for
respektive paltyp kontrolleras for 6kade lasteffekter. Den geotekniska barférmagan ar svarare att verifiera for
befintliga palar om provresultat saknas. Om geotekniska undersokningar kan verifiera att palarna star pa
berg kan det vara mgjligt att 6ka lasteffekien med avseende pa den geotekniska barformagan.

| detta skede rekommenderas att 6kade byggnadslaster fors ned till fast botten genom installation av nya
palar, antingen via nya plintar eller genom grundférstarkning av befintliga konstruktioner.

Trycknivan i det undre grundvattenmagasinet ligger 6ver lagsta kallarniva och for att minimera risken for
paverkan pa grundvattnet rekommenderas slagna palar. For verifiering av slagna palar med rimliga
dimensioner erfordras minst 4 m i takhdjd pa grundférstarkningsnivan. Takhojder <4m medfor att
paldimensionerna och lastkapaciteterna minskar och palantalet ékar.

Vid val av borrade péalar 6kar risken for att grundvatten tranger upp langs palen och att det undre
grundvattenmagasinet paverkas. For borrade palar finns alternativ som medfor att palarnas geotekniska
barférmaga verifieras genom berékningar i stéllet for provbelastning vilket medfér méjligheter att hantera
storre lasteffekter vid palning i begransade utrymmen. | detta fall maste I6sningar tas fram for att inte riskera
paverkan pa grundvattnet.

Val av grundlaggningsmetod behdver aven ta hansyn till att det ar méjligt att installera palarna. Vid en
slagen/borrad pale i ett trangt kallarutrymme behdver det sakerhetsstallas att palkranen far plats inom
utrymmet samt att den kan transporteras dit. Detta kan medféra behov av haltagningar i vaggar och bjalklag.

Det bedoms att detaljplanen ar genomforbar utan att orsaka negativ omgivningspaverkan pa
omkringliggande byggnader, sparvagnsspar och ledningar, men val av grundlaggningsmetoder maste
anpassas for att minimera risken féor omgivningspaverkan. Ett dvervakningsprogram rekommenderas att tas
fram infor byggstart med gransvarden for sattningar, grundvattennivaobservationer, buller och vibrationer.

Overvakning av grundvattennivaer i undre magasin behévs vid palning som riskerar att paverka nivaerna i
undre magasin. Overvakning av nivaer i évre magasin kan behdévas om arbeten ska ske i évre magasin i
anslutning till fastigheter med trégrundlaggning. Infér évervakning av grundvattennivéer i samband med
forstarknings- eller anlaggningsarbeten behdver en behovsbeddémning goras angaende komplettering med
fler grundvattenrér. Om andra eller tilkommande arbeten planeras i senare skede kan en ny bedémning av
paverkansomrade behdvas.
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